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Electricité : ’Allemagne sort du charbon

Fort lentement

ReS ume temps de lecture : 3 mn

C’est en langage diplomatique que la voix internationale de I’Allemagne, la radio
Deutsche Welle, explique en janvier 2020 « L’Allemagne a ratifié ’Accord des Nations Unies
[Accord de Paris de 2015 sur le climat], mais n’a pas encore augmenté ses objectifs
climatiques pour satisfaire a ses obligations ». Ainsi la fameuse Energiewende, la transition
énergétique allemande, présentée comme modéle est incapable de satisfaire aux obligations
climatiques allemandes. Il a fallu cinq ans pour que le Gouvernement de Berlin présente un
projet de loi pour rectifier le tir, projet qui doit encore étre approuvé par le Parlement et les

autorités européennes.

! Deutsche Welle- « Bye bye lignite : understanding Germany’s coal phaseout »-16/1/2020
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En 2019, Outre-Rhin, a elles seules, les grandes centrales a charbon ont encore expédié

dans | 6at mo s miité de gaz carbeniqug écaiivalant a une fois et demie les gaz a effet de
serre de la Belgique, toutes sources réunies®. L 6 A | |ne andégjdé une sortie du nucléaire en 2022,
seprivant ainsi de sa premi re source do6é®lectricit®
guelgues années que seule une sortie vigoureuse du charbon, que | 6AlI |l emasguse conso

forme de houille et de lignite,peut constituer lure vdrimdegolit@uetclimatiqgqiehi n dé
Le 6 juin 2018, le Gouvernement fédéral créa une Commission surnommée « Commission

Charbon» char g®e do6®tudier | es utilisatiahidé iceo combustbke ddnsaala f i n  de

producti on HI® @rdie son rapparti en @nvier 2019. La sortie du charbon, semble étre

sérieusement programmeée, mais le processus s 6 a n n o n.d& dédismmdllemande a été pourtant

brusquéep ar | 6 a u gnotebte des toltede product i on de IddcBdrber induite par la ®

croissance des prix de la tonne de gaz carbonique (fin 2017).

Le Cabinet fédéral a approuvé un projet de Loi sur la sortie du charbon a I’horizon 2038
(KohIeaus:stiegsgesetz)3 le 29 janvier 2020. Mais le projet est fort (ou trop ?) prudent, en effet :

-Seposeunpr obl me de s®curit @GL ad 6samrptrioevi i omumelm@aitr e
guo6” mofawt m&@nteeant remplacer aussi le charbon, soitl 6 essenti el des quientral e
ont fourni 40% de la production en 2019. On ne peut sortir du charbon que lentement. D& i c i la fin

2022, la capacité des centrales a charbon passerait de 44 GW a 30 GW, donc une réduction de 14
GW. En réalité la diminution nd e syue de 8,5GW, car 54 GW sont en réserve, utilisés
exceptionnellement“. Personne ne connait les capacités exploitables des renouvelables, mais les
donn®es actuel | es suffioontu relmplaceneent dugseubred d le®a i r e. De dus c | 2022

leur apport est intermittent et le stock age de |1,0®1l ecd®chbeéekt®e industrielle
imprévisible. Il faudra faire appel au gaz naturel pendant une période dite provisoire, en oubliant une
d®pendance suppl ®mentaire 7 l a Russi e, q el écheuer son t e

un projet de gazoduc alGnmeerataacontrarid o@ B palitmye @rocthmmée, Sau d .
mi se en ser vi ceenowdlacantralegachanah en 2020 a Dortmund (1,1 GW).

-Se pose un probleme de factures. Celles des ménages est repartie a la hausse et les taxes
financant les renouvelables aussi. Les centrales a lignite, produisant moins cher, seront donc fermées
globalement aprés celles & houille. Or le lignite a généréen 2019 deux fois plus doée
houille. Déci 2022, o n  n 6 a mpiristde 8 &W de lignite, avec une pause dans les fermetures
suivantespr at i que ment 5th=.| guicardcense uh Pra@c8ssus lent.

Ces choix sont douteux pour une politique climatique. Le gaz naturel émet, pour produire de
| Eedricité, un tiers de gaz carbonique en moins que la houille. Mais il faudrait ajouter les émanations
de méthane, trés préjudiciables au climat, peu connues et sous estimées®. De son coté, le lignite,
privilégié, émet bien plus de gaz carbonique que la houille, 1kg/kwWh contre 0,75kg/kWh.

Le lignite, le plus polluant, a produit en 2019, les deux tiers de
I’électricité issue du charbon. Ses capacités seront environ encore de 14 GW
début 2028 contre 18 GW aujourd’hui. La sortie du nucléaire est un lourd
handicap. Les Allemands renoncent au charbon. Cela sera surtout vrai
demain. Et il restera probablement un combustible fossile : le gaz naturel.

2 https://www.energy-charts.de/emissions.htm?source=lignite&view=absolute&emission=co2&year=all (institut Fraunhofer) pour les seules

grandes centrales allemandes (émissions supérieures a 0,1 million de tonnes de CO2/an). Pour le Belgique Eurostat : tableau env_air_gge.
3 https://www.bundesregierung.de/breg-de/aktuelles/kohleausstiegsgesetz-1716678

4 Allemagne et Energie-Harmut Lauer-« La sortie du charbon... » 3/2/2020.
>Prévisions de fermetures annexées au projet de Loi. 2022- 2028 : ne seront stoppées que 1,2 GW de lignite dont les deux tiers en réserve.
°Cf.Sciences-20/2/2020 https://www.sciencemag.org/news/2020/02/only-humans-can-create-climate-altering-methane-burns-new-studies-

suggest
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Electricité : ’Allemagne sort du charbon
FOFt |entement (temps de lecture : 15mn)

. L’électricité et le climat.

Les ®mi ssions de gaz ° ef fuedépenbentde deuxfactewlsG un secteur @

91 la production d’électricité.
Elle peut étre réduite par des progra mme s d b6 e fdrgétmueec i t ® ®n

1 les sources d’électricité utilisées. Donc du mix électrique.
Les émissions dues aux pri nci pal es sources ont ®t ® ®val u®es
I ntergouvernemental sur ,$igtelﬁnglai$lBCth7.0/0ici ldsuésuitdtsi mat ( Gl EC

Utilisation de combustibles fossiles :

En moyenne un kWh issu du charbon provoque une émission de 0,82 kg de CO2/kWh.
L6AlI 1l emagne utilise de |l a houille et du lignite. Les
pour | a houill e KWh pouleliguite e pal sup@icuiesskllg/kWh®.

En moyenne un kWh issu de la combustion du gaz naturel provoque une émission de 0,49 kg
par kWh, soit les 2/3 de celles relatives de la houille en Allemagne. Il faudrait ajouter une quantité de
méthane, s 6@®zppant | ors de | densembl e adaturehr aleece d Hex td @wcttii lo
combustion. Le méthane est nettement plus nocif au climat que le CO2. Ses émissions, mal connues,
sont probablement sous-estimées’. Il faut retenir que le remplacement de la houille par le gaz naturel
pour diminuer les émissions de gaz a effet de serre est une solution limitée et sujette & interrogation.

Utilisation du nucléaire et des énergies renouvelables.

Ces sources, |l ors de | a prtoddiicttd ome dpir®d veccdq urd rcti t pRa <
de gaz a effet de serre. Mais des émissions, incomparablement plus faibles que celles constatées
pour les combustibles fossiles, existent lors de la construction et de la maintenance des installations,
auxquelles il faut ajouter pour le nucléaire le cycle du combustible. Le GIEC donne des estimations

moyennes comparables pour | 6®olien et | e nucl ®aire (
pour | édhydraulique (24g de CO2/ k Wh) ncad plus édevésespbua i r e ( 41
l a biomasse. Compte tenu de | 6®norme diff ®rence ave

conclurons comme la plupart des analystes que renouvelables et nucléaire peuvent étre considérées
comme des sources dooé®d. ectricit® non carb

Nous allons étudier de 2010 a 2019, les évolutions de ces deux facteurs du secteur
électrique allemand : production et mix électrique.

[I. Production d’électricité - efficacité énergétique (2010-2019).

Voici de 2010 & 2019, les productions b r u t @estricitéen Allemagne™ (TWh) :

Année 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019
Production | 627 607 623 632 620 641 644 646 636 607

’ Climate Change 2014 : Mitigation of Climate Change-Working Group lll Contribution to the IPCC Fifth Assesment Report-Annex lll-
Technology-specific Costs and Performance Parameters-p.1335

& Voir les données de I'Institut Fraunhofer, cf. note2.

°Cf. Sciences-20/2/2020 https://www.sciencemag.org/news/2020/02/only-humans-can-create-climate-altering-methane-burns-new-studies-

suggest
1% BDEW-Energie Wasser Leben (Association professionnelle énergie et eau) —Pour 2019, estimation au 12/12/2019.



https://www.sciencemag.org/news/2020/02/only-humans-can-create-climate-altering-methane-burns-new-studies-suggest
https://www.sciencemag.org/news/2020/02/only-humans-can-create-climate-altering-methane-burns-new-studies-suggest

Agora Energiewende, initiateur de la transition énergétique allemande, ne met pas sur le
politique
production depuis 2017 :
Les « causes premiéres [de la baisse de consommation d’électricité] sont une faible
croissance industrielle et un hiver doux ».
Certes, le progr a mme
qgue et
Les gains d’efficacité énergétique sont au-dessous de I'objectif fixé (rythme inférieur
d’un tiers aux prévisions) ™.
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L’efficacité énergétique est nécessaire mais ses résultats se revélent
moins rapides et plus limités que prévues. L’aspect non carboné du mix
électrique est donc tres important.

Sources d’électricité et mix électrigue (2010-2019)

Voici la r®partition de | apapsowcdsyBMhietd)®:doé ®1 ect ri ci

Année/source Total | Lignite | Charbon Gaz | Nucléaire | biomasse | éolien | solaire hydro | divers™
2010 627 146 117 89 141 29 39 12 21 33

23% 19% 14% 22% 5% 6% 2% 3% 5%

4

2015 641 154 118 62 92 5 81 37 19 33

24% 18% 10% 14% 7% 13% 6% 3% 5%
2019 607 114 57 91 75 45 128 45 21 31

19% 9% 15% 12% 7,5% 21% 7,5% 35% 5%

Il faut ajouter a ce tableau (méme source) que |’ensemble des énergies renouvelables,
au-dela des quatre indiquées ci-dessus correspond a 105 TWh en 2010 (16,8%), 187 TWh en
2015 (26,0%) et 244 TWh en 2019 (40,2%).

A) De 2010 a 2015 : L’Energiewende : échec pour |e climat.

Le nucléaire était e n
produit en 2015 5 0

82 TWh de plus.
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Les renouvelables ont été capables de remplacer I’latome. Mais la plus grande partie de
leur apport supplémentaire (50 TWh sur 82 TWh) n’a servi qu’a cela sans gain pour le climat.

Par ailleurs, le souci de préserver le climat aurait du provoquer le remplacement prioritaire du
charbon, mais surtoutdul i gni t e,

produit. La part du lignite a méme légérement augmenté. C 6 e s t

e plus

cel

polluant,
e du

! Les données de ce § proviennent de« Agora Energiewende-« The German Power Market-State of affairs in 2019 ».
"2 Cour des Comptes de I'UE-« 'action de I'UE dans le domaine de I'énergie et du changement climatique »-2017 -§ 158 et 161.
BDEW-Energie Wasser Leben (Association professionnelle énergie et eau) —Pour 2019, estimation au 12/12/2019 pour 2019

" Dont le pétrole et les déchets.
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Les renouvelables sont la cause indirecte de ce choix. La taxe les financant (taxe EEG)
a causé une forte augmentation des prix de I’électricité, en particulier pour les ménages (+25%
de 2010 a 2015). Pour limiter les dégats sur les factures, la réduction de la part de I’électricité
venant du gaz, plus chere, a été préférée a celle issue du lignite, meilleur marché. Tant pis pour
le climat car le lignite émet bien plus de gaz carbonique que le gaz naturel.

En conclusion, de 2010 a 2015 :

Si | 6apport suppl ®me nt aseria rethplacer e kgnite,devgailn ppblees av ai
climat aurait été considérable. 82 TWh produit par le lignite en moins, ce sont, au minimum,
82 millions de tonnes de CO2 évitées. Cela correspond a une baisse de 8% de toutes les émissions
allemandes de 2015.Ce gai n possi blrélisadudait:®t ® pas ®t ®
1 Du choix de la sortie du nucléaire: 50 TWh de renouvelables ont été utilisés pour remplacer
| 6at ome, sans r ®d uCela copstitue dregsave®amdica®s i on s .
1 Du colt des renouvelables: C6est duuncet iro@ de | 6utilisation du |
choisie et non du lignite.

de tonnes de CO2 en moins au lieu des 82 millions de tonnes possibles si les renouvelables
avaient été consacrés a remplacer le lignite. L’Agence Fédérale allemande de ’Environnement
indique une réduction de dix millions de tonnes des émissions de gaz carbonique du secteur
électrique allemand de 2010 & 2015". Ceci est cohérent avec notre analyse.

De 2010 a 2015, I’'apport potentiel des renouvelables a été fortement amoindri par un
handicap majeur, la sortie du nucléaire, et par le souci de limiter 'augmentation des factures
causée par les renouvelables. On notera aussi un gain d’efficacité énergétique inférieur aux
attentes. L’augmentation spectaculaire largement médiatisée des renouvelables allemandes de
2010 a 2015 a un impact treés faible sur les émissions du secteur électrique, 3% de moins en
cinq ans, et négligeables a I’échelle du pays (1% de moins toujours en cing ans).

De 2010 a 2015, la politique climatique allemande, liée a
I’Energiewende est un échec. En cause : la sortie du nucléaire et le
colt des renouvelables.

B) De 2015 a 2019 : Le prix du carbone explose.

L 6 Un i uoopéenee a mis en place en 2005 un marché du carbone (en fait du gaz

carbonique, co2, ou | 8®quivalent sbil sbagit dbéautre
réduire les émissions de son industrie et de ses producteurs d’électricité. La puissance publique
d®t ermine des quotas doé®mi ssions, di stri bu®es gratui
de d®passer. Les industriels peuvent ®changer | eurs
des prix de tr ans aaitalern 602dCGes naechés durcarb®ne dant®gnéralement
connus sous | dexpression Emissions Trading Schemes (E

Fin 2017, le prix de la tonne de CO2 a décollé de 6 euros pour atteindre 23-25 euros
actuellement, augmentant notablement le colt de la production d’électricité a partir de la
houille et du lignite. La houille perd sa compétitivité en face du gaz, le lignite résiste mieux.

15https://www.umweltbundesa mt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/2019-04-10_cc_10-2019_strommix_2019.pdf



V.

Chute de l'utilisation de la houille et du lignite. Le lignite moins affecté.
Léaugmentati on de wunedivision pardeuxpleovYyaqp® oducti on doé®I e

la houille de 2015 a 2019. Pour le lignite, le rythme est plus mesuré : le quart en moins seulement. Le
été moins affecté que lahouilepar | 6augmentation du prix des ®mi

lignite a

Son utilisation est préféréec ar ses co¥%ts de pr oduagnemtationdes prik@unt bas

carbone™. Ce choix est préjudiciable au climat (émissions de CO2 plus élevées).

Léap

Le remplacement de la houille, du lignite... et du nucléaire.
Onconstate quden 2019, alhauilleloinggtnipreodeuti tlI 100 TWh de moir
T Wh

port du nucl ®aire a baiss® de 20TWh. Soit 120

Mais comme la production a baissé de 30 TWh, i | ndéa fall u trouver que

L’apport des renouvelables (60TWh) n’a pas suffi. Il a fallu se tourner vers un autre

combustible fossile, le gaz naturel qui a fourni 30 TWh en plus.

Conséquences positives pour le climat.
Déapr s des <chiffres provisoires, |l es ®mi ssions

alemand ont bai ss ® librsdetonnes de201B202019 .

doux a la fin de la période 2015-2019 ont été des causes importantes de cette réduction. Les gains

| i ®s

| 6efficacit® ®nerg®tique viennent ensuite.

Sans cette baisse et avec le méme mix électrique, les émissions de gaz carbonique auraient

été de 235 millions de tonnes de CO2.

A I’évidence, les réductions d’utilisation du charbon (houille et lignite) doivent étre a la

base d’une politique climatique allemande, méme si I'importante chute des émissions, 80
millions de tonnes, est due partiellement a des besoins plus faibles en énergie.

La chute de la production nucléaire, moins importante de 2015 a 2019 que

précédemment, est bien un handicap. Le développement des renouvelables n’est pas suffisant
pour compenser les baisses cumulées des productions de charbon et de I'atome, malgré une
plus faible production. Il a fallu avoir recours a un autre combustible fossile : le gaz naturel.

De 2015 a 2019, la baisse d’utilisation du charbon pour raison économique a
fait baisser fortement les émissions de CO2 mais il a fallu, en plus des
renouvelables, compenser par une plus forte utilisation de gaz naturel.

La

décision politique de sortie du charbon.

rati

des

Deutsche Welle, la radio internationale allemande, explique début 2020": «L 6 Al | emagne

Une autre raison a été une baisse de la production.Agor a Ener gi ewende, | 6as:

inspire la politique allemande, indique elle-m°® me que | a baisse dbéactivsit® ind

a

fi® | 6&ccmpnidlsdad®apas encore adapt® ses objectif
obligations [cing ans aprées cet Accord ?]. En juin 2018 le Gouvernement allemand a décidé de

créerune «Commi ssion sur | a Croissance , I»bgpo(rrrppowement
mesures concernant |l es ®mi s s i o rogvrirdes pegspeetives ef f et
d avenir aux régions affectées par la sortie du charbon ».

8 \oir Allemagne Energies-Article Hermut Lauer-27/8/2019.

Y D’aprés les chiffres provisoires d’Agora, 223 millions de tonnes de CO2 en 2019. 304 millions de tonnes en 2015 (BDEW).
' Le 16 janvier 2020.

¥ Kommission far Wachstum, Strukturwandel und Beschaftigung (WSB)

St



Personne ne :sdy tsrboamgpas sait bel et bien te pr®pa
Commission en question fut désignée unanimement « Commission charbon ».

Les dix années précédentes (2010-2019) montrérent™ | 6 ®vi dence que |l e clTur
climatique réussie pour | 6 Al | e saasgnoc&aire, est une sortie vigoureuse du charbon. Elles
signifiecrent a u s s i gue deux des piliers de | 6Energi ewende, |
renouvel ables additionn® de | a perte de | 6®l ectricitge

La Commission Charbon a remis en janvier 2019 son rapport. Elle préconise une fermeture
compléte des centrales a houille et a lignite au plus tard en 2038, date assez éloignée. De plus la loi
(Kohleausstiegsgesetz) qui doit organiser la sortie du charbon et du lignite a pris du retard.

Le Gouvernement fédéral a adopté un projet de loi le 29 janvier 2020.

Le d®bat n 6 e sCertajpsalsinddr protestemt ®Bade Wurt ember g) car ce
et leur lignite ont été privilégiés.Le s d ®f enseur s d egoirltedteueVes propositioasne la t
Commission Charbon ont été édulcorées. En particulier, cette Commission avait enterré le projet
déune nouvel |l eentate a charpoo préesade Da@atmund (Datteln 4) que le projet de loi
maintient. Le texte doit passer devant le Parlementetrecevoi r | 6 accord de IléanneCommi s si

Officiellement, [PEnergiewende, Ila transition énergétique dont
I’Allemagne est si fiéere, continue. Mais la sortie du charbon va désormais
devenir le processus majeur et va profondément transformer la politique
énergie-climat du pays. On garde I’'étiquette, mais le contenu change. Le rdle
des énergies renouvelables reste central : elles devront désormais, a la fin du
processus remplacer, en plus du nucléaire, le charbon.

V. Les renouvelables électrigues en Allemagne : a court terme.

Biomasse, solaire, éolien et hydraulique ont produit prés de 98% des énergies renouvelables
électriques en 2019. La capacité hydroélectrique bouge peu. Sa production suit la pluviométrie. La
biomasse semble avoir atteint un plafond. Depuis 2015, la production stagne. Rest e | 6 ®ol i en €
solaire. De 2015 a 2019, ces deux énergies ont augmenté leur apport de 56 TWh. L6 ens e mbl e des
renouvelables a fourni 57 TWh en plus durant cette méme période. Conclusion :

Aujourd’hui, en Allemagne, la croissance des renouvelables électriques repose
presque exclusivement sur I’éolien et le solaire.

Prééminence de I’éolien.

Léapport suppl ®mentaire de | 6®0l i eceluidle solaire,1 5 - 20
8,2 TWh. 85% des apports supplémentaires de renouvelables électriques proviennent donc de
| 6®oICh.eabl dau du chapitre | | Icétappoitsypmémenthibenduei ,| OpRooul ri elne
provientd e | Oteres$tre,d W3 de | 6®ol i en marin.

L’éolien est ici la base des renouvelables électriques. L’éolien terrestre constitue le
supplément le plus important avec 55% de 2015 a 2019 et méme 60% de 2018 a 2019.

Les perspectives a court terme.

Selon Agora Energiewende, association trés puissante en Allemagne, quiaété™ | dor i gi ne d
la transition énergétique Outre-Rhin.«La si tuation du sol aire edessube | 6®0Il
de | a moyenne, cela ne ser alemhngue dd capaciéaasditibndeldieren ® e s ui v



®ol i en signifie supplémentairedaes ledubua3’pAinsiti 6 a n n ® devrait)s2lon
Agora, connaitre une croissance de la production des renouvelablesp| us f ai bl e qubéen 2019

Une autre source précise: «Au cours de |19&hnRw @0®OEIi ennes terr
®t ® i nsitlald®asgi tl wWsd ufnei hdleess paugment ati ons annuell es d
de | 6®0olien terrestre [en All emagne] él 6objectif du g
| 6®01 i en t er r2@36 pourrait &tre eh dahgerr»i'.z o n

La non-compensation de la sortie du nucléaire en 2022.

Le nucl ®aire a produit 75 TWh dé®lectricit® non ¢
2022. Donc en trois ans. Or en quatre ans, de 2015 ~* 2019, l es r egqmuddwwmel abl
apport supplémentaire de 57 TWh dont plus des quatre cinquiemesvenait de | 6®ol i en.

L’apport des renouvelables sera insuffisant pour remplacer le seul nucléaire d’ici 2022.

Les renouvelables capables de se développer sont en Allemagne le
solaire et surtout I’éolien. Ce dernier est responsable des 4/5 de la croissance
ces énergies ces dernieres années. Plus de la moitié du potentiel de
croissance reposait trées récemment encore sur I’éolien terrestre. A court terme
les renouvelables seront incapables de compenser les fermetures des
centrales a charbon et nucléaire : le recours au gaz naturel sera nécessaire.

Les gisements de renouvelables exploitables a long terme.

Il existe une grande différence entre les quantités de pétrole totales existant sur terre et les
ressources exploitables. Ces derniéres doivent correspondre a de colts de production acceptables et
doivent satisfaire a des contraintes techniques et environnementales.
Comme toute ressource naturelle, les énergies renouvelables ont des capacités de production
exploitables différentes de leur capacité théorique. Les pays sont inégaux devant les énergies
renouvelables. Au Japon, on constate que les petites installations solaires sont les seules a se
développer rapidement. Eolien et centrales solaires sont handicapés par le relief montagneux, la
p®nuri e de terrain et une densi t ®audsesescargcidristmies:on | mpor

1 L’hydraulique : les sites possibles sont actuellement exploités. La production ne varie que
suivant la pluviométrie.
1 La biomasse: la production stagne depuis 2015%. La raison est un manque de terrain. La

production de biomasse pour l a production do®l ectr
| mporter plus de nourriture pour produire plus doOoRG
pr®sente g°ne | 6opinion publique allemande.

1 Lesolaire:l 6 Al'l emagne ndest ni |l e Sahar a, ni l a Califor
disponibles a bon marché, dans un pays aussi peuplé sont rares. Le solaire se développe en
Allemagne, mais son apport restera modeste et bienau-dessous de <cel ui de | 6®o0

inférieur de 2015 a 2019).
1 L’éolien : sur terre, comme en France, la population, dans certaines régions a une impression de
saturation. Des législations contraignantes, comme en Baviére, fixent des distances minimales
entre habitations et machines et freinentl e d®vel oppement. LO&®olien marin

%% Agora Energiewende-The Energy Transition in the Power Sector: State of Affairs in 2019.
! Allemagne Energies-Hartmut Lauer-Bilan 2019 de I'éolien en Allemagne-
*BDEW-Cf. note 13.



mais le nombre de sites exploitables est limité. Les productions éoliennes, principalement situées
au nord du pays nécessitent des infrastructures de transport colteuses pour alimenter le sud.

La capacité exploitable des renouvelables en Allemagne est inconnue et
les perspectives a court terme inclinent a la réserve (Cf. Chapitre VI).

VIl. Sécurité d’approvisionnement et stabilité des réseaux.

Lasorte du nucl ®ai r e n 66@%Ialnet depgaisener & & imé ird&2=qpackés
importantes de production d 6 ® | e ilotables {cha®on et nucléaire), qui, en 2019, produisait 40%
de son électricité. Il faudrait parallélement les remplacer par des sources renouvelables intermittentes.
Une premiére incertitude vient de la capacité exploitable de ces renouvelables. Personne ne sait si

ell e sera suffisante pour pal lier N lom Urfe @ecande ™ Il a di
incertitude provient de | dintermittence de Il a fourni
réseaux, y compris chez | esllvoest nismples 4 i6Alld emalghleeur e a
guell e ®ch®ance leetstock@ge dodé®ctbHO®lI 1l e industrielle,

disponible. Ces deux incertitudes amenent, les choix suivants en Allemagne :

-Une sortie lente et précautionneuse du charbon.EIl | e néest pas pr®vue ava
S i | 6ann®evisagee3Bbo iecsit leam ddaprdes 210& 2lpcapafité des acbrtraldsa i |,
charbon passerait de 44 GW °~ 30 GW, donc une r®ducti
de 8,5GW, car 5,4 GW sont en réserve, utilisés exceptionnellementzs. Le maintien de la mise en
service ddédune nouvelle et grande cent ragpliogincongraeh ar bon (
fait partie de ces mesures de prudence. La s®curit® dbébapprovisionnement et
seront |l 6obj et dgidanten & des dérogatiand dt eetardscau processus de sortie du
charbon sont prévus.

-Le recours au gaz russe. Si les renouvelables ne suffisent pas a compenser les sortie de
| 6at ome et dacours huagazinaturel esticansidéré comme une solution présentée comme

transitoire. Les centrales a gaz, ®gal ement , serviront ° compenser | 6ir
renouvelables. L6 Al | emagne pousse |l es feux pour | e doubl ement
gaz de Russie a Greifswald (Poméranie). | | est l oin |l e temps 0% | 6Al |l emagn
Autrichiens et autres Italiens qui souhaitaient la construction du gazoduc South Stream amenant ce

m°me gaz russe en Europe du Sud. I sbagissaee de |

pour des raisons de s®curit® dbéapprovisionnement.
Le gaz, solution transitoire au probléme climatique ? Voir Chapitre | « En moyenne un
kWh issu de la combustion du gaz naturel provoque une émission de 0,49 kg par kWh, soit les 2/3 de
celles relatives de la houille en Allemagne. Il faudrait ajouter une quantité de méthane, s 8 ®c happan't

l ors de | densemble du pr oauek s udse d &buetxitlriascattiiotbwn “d ul ag a
méthane est nettement plus nocif au climat que le CO2. Ses émissions, mal connues, sont
probablement sous-estimées® ». En particulier pendant | 6 e xt r acti on et | eLe passage

remplacement de la houille par le gaz naturel pour diminuer les émissions de gaz a effet de serre est
un choix douteux.

Il faudrait en 2038 pour remplacer a la fois le nucléaire et le charbon, représentant en
2019, 40% de la production, que I’'apport des renouvelables électriques double par rapport a la
situation actuelle. Ceci a besoins stagnants, ce qui est une hypothése crédible car méme si la
consommation d’énergie baissait, la part de I’électricité continuerait a augmenter du fait
d’applications plus nombreuses. La capacité exploitable des renouvelables en Allemagne

- Allemagne et Energie-Harmut Lauer-« La sortie du charbon... » 3/2/2020.

2 Cf. Sciences-20/2/2020 https://www.sciencemag.org/news/2020/02/only-humans-can-create-climate-altering-methane-burns-new-

studies-suggest
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permettra-t-elle ce doublement d’ici 2038 ? Personne n’en sait rien et c’est bien 1a le fond du
probleme. Pour pallier aux diverses incertitudes, la sortie du charbon sera lente et I’apport du
gaz naturel sera augmenté, ce qui du point de vue du climat est une mauvaise solution.

VIIl. Les couts de I’électricité et de la sortie du charbon.

Sigmar Gabriel, Vice Chancelier (2013-2018), s dst acharné a stabiliser les factures des
ménages, mises a mal par les taxes finangant les renouvelables. Ces taxes ont repris leur essor
(+5,5% en 2020, par rapport & 2019%) et les prix ont suivi. L 6 Al Ineemaegst | eUBpalyls de | 0
kWh, pour les ménages est le plus cher®. Sigmar Gabriel avait également obtenu des autorités
européennes la possibilité de dégrever des taxes sur les renouvelables les entreprises allemandes les
plus affectées parlescoltsde | 6 ®l ectricit ®. En cons®quence, une pzé
prix de | 6®lectricit® provenant du chaQelamsquedemenpar abl e
plus étre le cas avec des centrales a gaz ne fonctionnant pas en continu. Des aides sont prévues, qui
devront obtenir IL® paradel troudée e& rdei remolissek I plus tard possible la
fermeture des centrales a lignite, trés polluantes, mais au courant bon marché. De plus elles opérent
beaucoup ° | 6esitvaelau pdaggsvyi e@¥etl eplnus bas et kxbesmpact d
centrales a lignite ont, en 2019, produit les 2/3 du courant issu du charbon. Leurs capacités, hors
réserves, étaient de 18 GW début 2020. Elles seront encore, dans le projet de Loi de 14 GW début
20287

Ces chiffres expriment bien la lenteur du processus de sortie du charbon allemand.

Le co(t de la sortie du charbon lui-méme est estimé a 50 milliards d’euros, chiffre  qui
parait susceptible de s’accroitre de I’avis de certains observateurs Outre Rhin?®. C’est
également notre avis. On se souvient de la grossiére erreur d’un Ministre fédéral de
PEnvironnement, Jirgen Trittin, en 2003, affirmant que la taxe des renouvelables colterait aux
ménages un euro par mois, soit « le prix d’une boule de créme glacé ». On en est a plus de
vingt milliards d’euros par an, il est vrai pour tous les Allemands.

En conclusion :

Le lignite, le plus polluant, a produit en 2019, les deux tiers de
I’électricité issue du charbon. Ses capacités seront encore de 14 GW début
2028 contre 18 GW aujourd’hui. La sortie du nucléaire est un lourd handicap.
Les Allemands renoncent au charbon. Cela sera surtout vrai demain. Et il
restera tres probablement un combustible fossile : le gaz naturel.

La sortie du charbon en Allemagne pose des problemes de sécurité
d’approvisionnent (y compris pour ses voisins) et de prix qui n’existeraient
probablement pas si le pays n’avait pas renoncé a sa source d’électricité non
carbonée la plus importante: le nucléaire. La preuve est apportée par le
Royaume Uni, qui est sortie du charbon sans probleme mais en gardant son
parc nucléaire, et en prévoyant de I’agrandir.

La sortie du nucléaire continue de primer sur la défense du climat.

» Allemagne Energies-L’essentiel des résultats énergétiques 2019-Harmut Lauer-28/2/2020

% Prix moyen du kWh pour les ménages (Eurostat début 2019, tableau nrg_pc_204) : 30,88 centimes d’euros (plus de 50% de taxes).
“’Annexe au projet de Loi allemand.

28AIIemagne Energies-Hartmut Lauer-La sortie du charbon-3/2/2020
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